Mechanika techniczna 2 — st. stacjonarne, sem. 3
Egzamin z teorii
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Opis ruchu punktu w ukfadzie prostokatnym. Predkosc¢ i przyspieszenie punktu w ukfadzie prostokatnym.

Definicja toru punktu. Wyznacz tor punktu i narysuj go, jesli jego ruch jest opisany rownaniami:
x=sin(kt), y=hcosz(kt), gdzie: k, h —state, t — czas.

Jak wyznaczy¢ predkos¢ punktu na podstawie réwnania ruchu po torze s(t)?

Co to jest naturalny ukfad wspdtrzednych? Predkosé i przyspieszenie punktu w naturalnym uktadzie
wspotrzednych.

Ruch dowolny bryly sztywnej (ciata sztywnego). Liczba stopni swobody, opis geometryczny ruchu
dowolnego.

Predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty w jej ruchu dowolnym.

Ruch postepowy bryty sztywnej. Definicja, liczba stopni swobody, rdéwnania ruchu, predkosé
i przyspieszenie dowolnego punktu bryty.

Ruch obrotowy bryty sztywnej wzgledem statej osi. Definicja, liczba stopni swobody, réwnanie ruchu,
predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty.

Ruch ptaski bryty. Definicja, liczba stopni swobody, réwnania ruchu.

Wektor predkosci katowej i wektor przyspieszenia kagtowego bryty sztywnej w ruchu ptaskim.

Predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu bryty w ruchu ptaskim.

Chwilowy srodek obrotu w ruchu ptaskim bryty sztywnej. Definicja i sposéb wyznaczania. Podaj przyktad.

Ruch ztozony punktu. Predkosé bezwzgledna, unoszenia i wzgledna punktu. Definicje i wzory. Podaj
przyktad wyznaczania predkosci bezwzgledne;j.

Ruch ztozony punktu. Przyspieszenie bezwzgledne, unoszenia, wzgledne i Coriolisa. Definicje i wzory.
Podaj przyktad wyznaczania przyspieszenia Coriolisa.

Co jest przedmiotem kinematyki i dynamiki w mechanice?

Prawa dynamiki Newtona. Uktad inercjalny i nieinercjalny.

Zadanie proste i odwrotne dynamiki na przyktadzie ruchu punktu materialnego.
Sita bezwtadnosci i zasada d’Alamberta dla punktu materialnego.

Ped punktu materialnego. Zwigzek Il prawa dynamiki Newtona z pedem punktu.

Zasada zmiany i zachowania pedu punktu materialnego. Definicje i wzory z objasnieniami. Czy ped punktu
o masie m w ruchu po okregu ze statg co do wartosci predkoscia jest staty? Odpowiedz uzasadnij.

Praca i moc sity dziatajgcej na punkt materialny.

Zasada zmiany energii kinetycznej (zasada réwnowaznosci pracy i energii kinetycznej) oraz zasada
zachowania energii mechanicznej punktu materialnego. Definicje i wzory z objasnieniami.

Kret (moment pedu) punktu materialnego oraz zasada zmiany i zachowania kretu. Definicje, wzory
z objasnieniami, rysunki.

Srodek masy uktadu punktdéw materialnych (UPM) i jak go wyznaczamy?
Srodek masy bryty sztywnej i jak go wyznaczamy?
Osie gtowne i gtdéwne centralne bryty sztywnej. Podac przyktad takich osi dla prostej bryty.

Gtéwne i gtdwne centralne momenty bezwtadnosci bryty sztywnej. Obliczy¢ gtéwne centralne momenty
bezwtadnosci dla: a)cienkiej jednorodnej obreczy kotowej o masie m i promieniu r; b) jednorodnego preta
prostego o masie m i dtugosci h.

Twierdzenie Steinera dla momentow bezwtadnosci.
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Ped (ped gtéwny) i zasada zmiany pedu uktadu punktéw materialnych (UPM).

Zasada ruchu Srodka masy UPM. Wzér definicyjny i opis. Podac przyktad (patrz zadania do ¢éwiczen),
w ktorym srodek masy uktadu ma state potozenie w danym kierunku.

Energia kinetyczna UPM (twierdzenie Koniga).

Kret UPM i zasada zmiany kretu UPM.

Ped i zasada zmiany pedu bryty sztywnej.

Energia kinetyczna w ruchu dowolnym bryty sztywnej.

Energia kinetyczna bryty sztywnej w ruchu postepowym i obrotowym wzgledem statej osi. Wyznaczy¢
energie kinetyczng tarczy kotowej o masie m i promieniu r w ruchu obrotowym wokét prostej lezgcej w jej
ptaszczyZnie i stycznej do obrzeza tarczy.

Energia kinetyczna ciata sztywnego w ruchu ptaskim. lle wynosi energia kinetyczna walca jednorodnego
0 masie m i promieniu r, toczgcego sie bez poslizgu po ptaszczyzinie z predkoscig katowa @?

Kret i zasada zmiany kretu bryly sztywnej. Wspodtrzedne wektora kretu w uktadzie osi gtéwnych
centralnych.

Kret i zasada zmiany kretu w ruchu obrotowym bryty sztywnej wokot statej osi.
Dynamiczne réwnania ruchu dowolnego bryty sztywnej w postaci wektorowe;j.
Dynamiczne réwnania ruchu postepowego bryty sztywnej w postaci skalarnej w uktadzie prostokgtnym.

Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego bryty sztywnej wokoét statej osi. Napisaé dynamiczne réwnanie
ruchu obrotowego ptaskiej i cienkiej tarczy kotowej o masie m i promieniu r, na ktorg dziata staty moment
napedowy M, istalty moment tarcia M,. Tarcza obraca sie wokot statej osi x, pokrywajacej sie z jej
$rednica.

Przyczyny powstawania reakcji dynamicznych tozysk w ruchu obrotowym bryty sztywnej wokot statej osi.

Kiedy wystepuje wyréwnowazenie statyczne w ruchu obrotowym bryty sztywnej wokot statej osi? Podaé
przyktad takiego wyréwnowazenia.

Kiedy wystepuje wyréwnowazenie dynamiczne w ruchu obrotowym bryty sztywnej wokoét statej osi?
Podac przyktad takiego wyréwnowazenia.

Dynamiczne réwnania ruchu ptaskiego bryty sztywnej w postaci skalarnej w uktadzie prostokgtnym.



